Radian Research, Inc.

Jednofazowy przenosny licznik wzorcowy RD-21 Dytronic

Typowa dokltadnos¢ = +/-0.005%
Doktadnos¢ w warunkach skrajnych = +/-0.02%

OPIS

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE: Jednofazowy przeno$ny licznik
wzorcowy RD-21 firmy Radian jest jednym z najwszechstronniejszych
przyrzadow wzorcowych jakie powstaty w ostatnich latach. W najbardziej
niekorzystnych warunkach okreslonych w calym zakresie pomiarowym,
blad wartosci pomiaru dowolnej wielkosci wynosi 0.02%, podczas gdy
typowo btad ten wynosi 0.005%. Najbardziej niekorzystne warunki
uwzgledniaja parametry wplywajace na stabilno$¢, wspotczynnik mocy,
niepewno$¢ pomiarow oraz bledy systemu testowania.

W liczniku wzorcowym RD-21 wykorzystano nowa technologig
pomiarowa firmy Radian o nazwie Dytronic, w skfad ktérej wchodzi
zaprojektowany przez firme Radian catkujqcy przetwornik analogowo-
cyfrowy. W przeciwienstwie do ogolnodostgpnych przetwornikow A/C
uzywanych w innych przyrzadach, przetwornik A/C firmy Radian zostat
zaprojektowany i zoptymalizowany specjalnie do pomiarow mocy i energii
elektrycznej.  To unikalne rozwiazanie czyni licznik RD-21
niedo$cignionym w mozliwosciach dokonywania doktadnych pomiaréw
rzeczywistych sygnatow. Przetwornik A/C licznika RD-21, w potaczeniu
z elektronicznie kompensowanymi  wejsciowymi  przektadnikami
napigciowymi i pradowymi oraz hermetycznie zamknigtym wewngtrznym
wzorcem, daje przyrzad o najwyzszym stopniu doktadnosci, stabilnosci
i wszechstronnosci, jaki jest dostgpny w przenosnych jednofazowych
licznikach wzorcowych.

WEJSCIE ANALOGOWE: opcjonalna funkcja wejscia analogowego
umozliwia testowanie przetwornikoéw pomiarowych oraz licznikéw
energii elektrycznej zaopatrzonych w analogowe wyjscie pradowe o
pradzie od 0 do 2 mA.

POMIARY: Jednofazowy  licznik  wzorcowy  RD-21  jest
czterokwadrantowym przyrzadem pomiarowym, rejestrujacym przeptyw
energii w obu kierunkach (pobdér/oddawanie) i jednocze$nie
dostarczajacym informacji o napigciu, pradzie, mocy i energii
elektrycznej (czynnej, biernej, pozornej). Opcja Analizy Harmonicznych
umozliwia analiz¢ obcigzen z doktadnoscia do 50-tej harmonicznej,
a opcjonalnie Wbudowany Komparator pozwala na automatyczne
wyliczanie bledow badanych licznikow, zaréwno uzytkowych jak
i wzorcowych.

TESTOWANIE LICZNIKOW UZYTKOWYCH
I WZORCOWYCH: Kompaktowa konstrukcja licznika wzorcowego
RD-21 czyni go idealnym przyrzadem do zastosowan w terenie, gdzie
wymagana jest optymalna doktadno$é. W potaczeniu ze sterowanymi
zrédtami pradu i napigcia moze by¢ uzyty do testowania uzytkowych
licznikow energii elektrycznej i innych licznikoéw wzorcowych. Moze on
rowniez wykonywac¢ pomiary doktadnosci jednofazowych licznikow przy
istniejacym obcigzeniu. Licznik RD-21 umozliwia  bezposrednie
podtaczenie fotoelektrycznej glowicy optycznej do wykrywania ruchu
tarczy licznika, czujnika podczerwonych lub widzialnych impulsow oraz
czujnikéw réznorodnych impulséw KYZ. Licznik RD-21 jest idealnym
rozwigzaniem do testowania licznikow energii dla duzych odbiorow, ktore
mozna znalezé w elektrowniach, podstacjach i stacjach rozdzielczych.
Licznik wzorcowy RD-21 moze by¢ wykorzystywany do testowania
innych licznikéw wzorcowych o mniejszej doktadnosci, a takze jako
wzorzec roboczy w systemach do testowania licznikow energii
elektrycznej.

INTUICYJNY
UZYTKOWNIKA

W skiad interfejsu uzytkownika licznika RD-21 wchodzi wyswietlacz
LCD i 5-cio klawiszowa klawiatura. Dodatkowo wbudowany port
szeregowy RS232 razem z odpowiednim oprogramowaniem, pozwala na
zdalne sterowanie i konfigurowanie licznika. Za pomoca klawiatury
i wyswietlacza uzytkownik moze ,przewija¢” dostgpne funkcje
pomiarowe oraz przechodzi¢ do roéznych menu ekranowych. Ilo$é
dostgpnych informacji oraz liczba dostgpnych menu ekranowych
uzaleznione sa od konkretnego modelu RD-21.

Menu ekranowe

INTERFEJS

W sktad menu ekranowych wchodza: Pomiary, Proba, Harmoniczne
i Ustawienia.

Menu Pomiary wyswietla funkcje pomiarowe, ktére posiada licznik RD-
21. Dostgpne sa nastgpujace ekrany: Pomiary Chwilowe, Pomiary
Kumulacyjne, Pomiary Minimow i Maksiméw. Za pomoca klawiatury
mozna bardzo tatwo przelacza¢ si¢ migdzy ekranami oraz ,przewijac”
dostgpne dane pomiarowe.
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Glowne menu pozwala uzytkownikowi na dostgp do konkretnej funkcji
licznika RD-21. Z tego poziomu uzytkownik moze uruchomié test
licznika uzytkowego lub wzorcowego, albo wejscia analogowego,
przeprowadzi¢ analiz¢ harmonicznych, zmieni¢ ustawienia, wykonaé
auto-test, przejrze¢ informacje o posiadanym liczniku.
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Menu Test pozwala uzytkownikowi na wybranie rodzaju testu, ktory
chcialby przeprowadzi¢ oraz na wprowadzenie parametrow zwiazanych
z wybranym testem.
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Menu  Harmoniczne pozwala uzytkownikowi na przegladanie
harmonicznych pradu lub napigcia. Mozliwe jest ,,przewijanie” numeru
harmonicznej oraz odczyt odno$nych warto$ci wzmocnienia i fazy. Ekran
ten udostgpnia réwniez warto$¢  wspotczynnika  znieksztatcen
nieliniowych (THD).
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Menu Ustawienia pozwala uzytkownikowi na skonfigurowanie licznika
RD-21 wg wilasnych wymagan. Dostgpne sa funkcje do zmiany dziatania
portow BNC, wilaczenie lub wylaczenie pod$wietlania wyswietlacza,
wybor pomigdzy odpowiedzia RMS i AVG, wiaczenie lub tez wytaczenie
sygnatow dzwigkowych, automatyczne przewijanie ekrandw oraz powrot
do ustawien fabrycznych.

Powyzsze cechy i funkcje dostgpne sa rowniez z poziomu firmowego
oprogramowania dzialajacego na komputerach PC. Program RR-
Configure/Analyze pozwala na konfiguracjg licznika RD-21 wg wlasnych
wymagan oraz analize uzyskanych wynikow pomiaréw. Program RR-Kit
jest zbiorem komend, procedur oraz instrukcji umozliwiajacych pisanie
aplikacji uzytkownika.




Specyfikacja techniczna
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ZAKRESY PRACY
e  Prad (automatyczna zmiana zakreséw)
e 0.02 A do 67 A na wejscie (wariant z trzema wej$ciami)
e 0.02 Ado 75 A na wejscie (wariant z trzema
rozszerzonymi wejsciami)
e 0.02 Ado 120 A na wejscia (wariant z jednym wejéciem)
e Napigcie: 30V do 600 V, automatyczna zmiana zakresow.
Pomocnicze napigcie: 60V do 600 V, automatyczna zmiana
zakresow.
Czestotliwos¢: 45Hz do 65 Hz.
Kat fazowy: 0° do 360° albo -180° do +180°
Wspétczynnik mocy: -1 do 1
Temperatura: -20°C do +70°C
Wilgotnos$¢ wzgledna: 0 do 95% (para nie skroplona)
Wstrzasy i wibracje: dowolne, ktére nie niszcza urzadzenia.

PARAMETRY FIZYCZNE

Masa: 2.5 kg

Masa transportowa: 3.6 kg

Wymiary WxSxG: 190.5 x 190.5 x 139.7 mm bez paska

Podswietlany wyswietlacz LCD, 4 linie po 16 znakéw

Wejscia pradowe: 6 mm gniazda

Wejscia napigciowe i zasilajgce: 4mm gniazda bananowe

Ztacze BCN (port 1) uzywane jako wejscie/bramka

Ztagcze BNC (port 2) uzywane jako wyjscie impulséw

Ztacze BNC (port 3) uzywane jako synchronizacja trzech faz

albo wejscie analogowe

e  Klawiatura membranowa, 5 klawiszy: UP/DOWN/ESC-
RESET/ENTER/MODE (GORA/DOL/ ESC-
RESET/ENTER/TRYB)

e  8-pinowe ztacze RJ-45 do komunikacji RS232.

e Wejscie impulsowe do bezposredniego podtgczenia RR-DS.,
RR-1H albo RR-KYZ.

e Wejscie do podtaczenia cegowego przektadnika pradowego.

TESTOWANIE | KALIBRACJA

e Kalibracja catkowicie cyfrowa (programowa).

Mozliwo$¢ dostarczenia protokotéw kalibracji dla 50 i 60Hz.
Orientacja: dowolna w zakresie 90° od pionu.

Czasokres powtornej kalibracji: 365 dni.

Czas wstepnego wygrzewania: 30 sekund.

DOKLADNOSC

Doktadno$¢ pomiaréw odnosi sie do wszystkich funkcji
pomiarowych przy sygnale sinusoidalnym oraz dla catego zakresu
pracy w przedziale temperatur -20°C do +70°C. Biad w najbardziej
niekorzystnych warunkach zwiera parametry wptywajace na
stabilno$¢, niepewnos$¢ pomiardw, wspoétczynnik mocy i btedy
systemu pomiarowego.

e  Typowa doktadnos¢ : +0.005%

e  Doktadnos$¢ w warunkach skrajnych: +0.02%

Woptlyw temperatury poza normalnym zakresem pracy: typowo
+0.0005% (5 ppm)/ °C, maksymalnie £0.001% (10 ppm)/ °C.
Wspétczynnik mocy od 1 do 0.5 nie ma wptywu na wyjécia Wh,
VArh i VAh. Dla wspoétczynnika mocy <0.5 (PF w przedziale 60° do
90°) doktadnos$¢ w najbardziej niekorzystnych warunkach
zewnetrznych wynosi £0.02%/PF.

OCHRONA | ZABEZPIECZENIA

e l|zolacja catkowita:
Wejscie/Wyjécie/Zasilanie/Obudowa/Sterowanie.

o Wytrzymatos¢ dielektryczna: 2.3 kVrms, 60 Hz, 60 sekund.

e Wytrzymatos$¢ na impulsy burzowe wg IEEE 472 i ANSI 37.90

e Bezpieczniki: Schurter #34.3117 dla wejs¢ potencjatowych
i zasilajacych.

WEJSCIA (Port 1)

e Bramkowanie: BNC z rezystorem 150 Q podciagajacym do 5V,
z ograniczeniem do 5.7 V.

e  Parametry impulsu bramkowania: minimalna szerokos¢ 200
ns, maksymalna czestotliwo$¢ powtarzania 20 Hz.

WYJSCIA (Port 2)

e  Typ: otwarty kolektor z ograniczeniem do 27 V (50 mA makx).

e Czestotliwo$¢: maksymalnie 2.1 MHz (minimalna szeroko$¢
impulsu 200 ns).

e  Pomiary: wybieralne, np. Wh, VArh, VAh, itd.

e  Stata: programowalna, warto$¢ domysina 10pWh / impuls.

JAKOSC

e  Spetnia wymagania wszystkich odno$nych norm ANSI i IEC

e Procedura kalibracji w firmie Radian Research jest zgodna w
STD-45662A i ANSI/NCSL Z540-1-1994

e Wzorzec nadrzedny wykorzystywany w firmie Radian
Research jest spdjny pomiarowo z NIST (National Institute of
Standard and Technology)

e Radian Research posiada certyfikat systemu jakosci ISO-9001

e Gwarancja: 2 lata

Radian Research, Inc.

Sposob oznaczania modeli jednofazowego przenosnego
licznika wzorcowego RD-21: model jest oznaczany za pomoca
trzech ostatnich cyfr. Pierwsza z nich to oznaczenie funkcji
pomiarowej. Druga okreséla czy licznik wyposazony jest

w komparator, czy tez posiada analize harmonicznych i/lub wejécie
analogowe. Trzecia cyfra informuje o konfiguracji wejsé pradowych.

MODEL FUNKCJE POMIAROWE

Znaczenie pierwszej z trzech ostatnich cyfr: RD-21-Xxx

RD-21-1xx Wh, V, A, VArh.

RD-21-2xx Wh, V, A, VArh, VAh, Qh, W, VAr, VA, kat
fazowy, wspdtczynniki mocy, czestotliwosc.

RD-21-3xx Wh, VArh, VAh, Qh, V, A, W, VAr, VA, Vh, Ah,
V2h, A2h, kat fazowy, wspoétczynniki mocy,
czestotliwo$¢, minimum i maksimum pomiaréw,
wszystkie funkcje wskaznikowe.

RD-21-3xx VArh, V, A, VArh, Qh, VAh, W, Var, VA, Vh, Ah,

V2h, A2h, kat fazowy, wspoétczynniki mocy,
czestotliwos¢, minimum i maksimum pomiaréw,
wszystkie funkcje wskaznikowe,

$rednie dla: VAh, VA, V, Vh, A, Ah.

Znaczenie drugiej z trzech ostatnich cyfr: RD-21-xXx

RD-21-x0x Brak komparatora, brak analizy harmonicznych.

RD-21-x1x Wbudowany komparator,

RD-21-x2x Analiza harmonicznych (zawiera program RR-
Analyze),

RD-21-x3x Whbudowany komparator i analiza
harmonicznych,

RD-21-x4x Wejscie analogowe (2 mA DC max),

RD-21-x5x Whbudowany komparator i wejscie analogowe,

RD-21-x6x Analiza harmonicznych i wejscie analogowe

RD-21-x7x Whbudowany komparator , analiza

harmonicznych i wejscie analogowe.

Znaczenie trzeciej z trzech ostatnich cyfr: RD-21-xxX

RD-21-xx1 Wejscia cegowego przektadnika pradowego
i jedno wejscie pradowe 120 A.
RD-21-xx2 Wejscia cegowego przektadnika pradowego
i trzy wejscia pradowe 67 A (tacznie 200 A).
RD-21-xx3 Wejscia cegowego przektadnika pradowego
i trzy wejscia pradowe 75 A (tacznie 225 A).
RD-21-xx4 Obudowa przystosowana do instalacji w szafie
i jedno wejscie pradowe 120 A.
AKCESORIA
RR-Analyze Program do analizy harmonicznych (zawarty

w wersji licznika z analiza harmonicznych).
RR-Configure Program do wtasnej konfiguracji licznika RD-21.
RR-Kit Program do tworzenia wtasnych aplikacji.

RR-1H Czytnik optyczny do odczytywania
podczerwonych impulséw, 4-pinowy wtyk.

RR-DS./sm Czujnik obrotéw tarczy licznika, 4-pinowy wtyk,
montowany na pomoca przyssawek.

RR-DS./f Czujnik obrotéw tarczy licznika, 4-pinowy wtyk,
do uzycia w terenie.

RR-DS./s Czujnik obrotéw tarczy licznika, 4-pinowy wtyk,
do montazu w warsztacie.

RR-KYZ Adapter impulséw wejsciowych, 4-pinowy wtyk.

RR# 352000 Miekka torba do transportu licznika wraz
z akcesoriami.

GWARANCJA

Radian Research gwarantuje, ze wykalibrowany licznik RD-21
bedzie zasadniczo stabilny w czasie. Jesli w przeciagu roku po
fabrycznej kalibracji licznik RD-21 nie bedzie spetniat specyfikacji,
firma Radian zobowigzuje sie do jego naprawy i ponownej
kalibracji. Firma Radian gwarantuje, ze RD-21 jest wolny od
defektow materiatowych i montazowych. W przeciagu dwéch lat od
dostawy producent zobowigzuje si¢ do naprawy i wymiany
kazdego przyrzadu lub jego sktadnika, jesli badania wykaza, ze
jest wadliwy. Przez okres dziesigciu lat firma Radian gwarantuje,
ze funkcja automatycznej zmiany zakreséw nie ulegnie
katastrofalnemu uszkodzeniu wynikajacemu z awarii tego uktadu.

MeterTest Sp. z o.0.

3852 Fortune Drive
Lafayette, IN 47905 USA

Przedstawiciel:

ul. Armii Krajowej 7
58-100 Swidnica, Poland

Web Site: www.radianresearch.com
Phone: +1 (765) 447-0535
Fax: +1 (765) 448-4614

W trosce o ciagte doskonalenie walorow eksploatacyjnych urzadzenia, producent
zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w konstrukcji i wykonaniu, dlatego tez
niektore wymiary, rysunki, parametry i opisy moga by¢ inne niz pokazane w
niniejszym katalogu.
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